Anélisis infinitesimal I Ejercicios

Numeros reales

1. Sean =,y € R,z,y > 0. Demostrar la desigualdad entre la media geométrica y la

aritmética:
r+y

Vry < 5

2. Sea p € ZT. Demostrar que, para m,n € R, m,n > 0,
m>n = mP >nP.
3. Demostrar que para todo z,y € R
llzl =1yl < |z —yl.
4. Sean x1,...,T, € R. Demostrar que
|z + -+ xn| < x|+ |z
0, de forma més compacta,

n n
> @i <D lail
i=1 i=1

A esta expresion se le llama desigualdad triangular generalizada.

5. Definimos, para x,y € R

d(z,y) = min{l, |z —y[}.

Demostrar que d define una distancia en R. A esta distancia se la conoce como distancia
truncada.

6. Demostrar que dados L1, Ly € R,

L1=Ly, <— |L1—L2|<€, Ve > 0.

7. Calcular el supremo, el infimo, el médximo y el minimo de los siguientes subconjuntos de R,

si existen:

a) X1 ={reR:2<a2?<4} C)X3:{1—(—1)":nEN}
n—1 "

b)XQ:{ eR:nEN} d) Xy={x€Q:2>0,2%2<3}

8. Dado el conjunto X C R, X # @, definimos
- X={-zecR:zec X}
Si X tiene supremo, jqué podemos asegurar de —X?
9. Sean X,Y C R no vacios y tales que se cumple
z <y, paratodoxr € X,y €Y.

a) Demostrar que existen sup X e inf Y.
b) Demostrar que sup X < infY.

¢) Hallar dos conjuntos que, bajo las hipdtesis anteriores, ademds cumplan que sup X =
infY.
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