
CONJUNTOS Y SUBCONJUNTOS

#(Conjunt Un conjunto es una colección de elementos.

E son conjuntos :

N = 40,
1 ,

2
,
3

, ... 4 F = Ecosx , senx Y C = Grojo,
verde

, azull

A = (x1 : x) +h

Conjunto vacio (@) No tiene mingún elemento.

Formas de definir un conjunto:

· Lenguaje natural

P = "Enteros no negativos pares"

· Dando los elementos:

p = 40
,
2

,
4

,
6

, ...

· Descripción de las características de los elementos :

P = (me : m20 y m par ?

P = &me /meo y m paul

En un conjunto hay una relación de pertenencia , que

indica si un elemento está en la colección o no.

Ej. Para A = 2 XED : X 24 se tiene que

100A -5A

-
"Pertenece" L "No pertenece"



SUBCONJUNTOS

Ref (Subconjunto Sea A un conjunto. Decimos que B

es un subconjunto de A si todos los elems de is 10

son también de A.
.

Escribimos BA

-
Subconjunto de

"

12

"Incluido en

"Contenido en

"

* B poduía se todo A
,

es decir. A es subconjunto de

si mismo (AEA) ; y B también podría ser vacio

(DEA). A estos subconjuntos se les llama subconj:

triviales
.

Si BEA
y no es un subconjunto trivial

,
se le llama

subconjunto propio.

17-Notación
-

I
· Podemos usa el simbolo de inclusión en sentida

A &B "A contiene a B".

& Si queremos indical que B es subconjunto de A,1opnes to :

BIA ⑧ A FB

pero no es todoA escribimos

* Diferencia Entre Pertenencia (e) Y contenido (e

· E se refiere a la relación que hay entre on

Elemente y unanjunto.

· E
es la relación entrelos conjuntos ,

uno "dentro"

del otro.



Problema: ¡ Cuando los elementos son conjuntos !

E seam

A = 41
,

2
,
33 B = 2414

,
423

,
41

, 243
· 1A

, pero = #B

· L1BEA
, pero hab &B porque hah es un subcoui.

de A
, pero no de B

.
Sin embargo, 114 -B poque

es un elem . de B.

· 41
, 231A; 41

, 24 - B

· [412] B

·A yB.

- IGUALDAD DE CONJUNTOS - Proposición que es cierta Sin

-necesidad de demostración
*

Axioma de extensibilidad par su "Simpleza"

Dos conjuntos A
y

B son iguales ,
A =B

,
si

, y solo si,

tienen los mismos elementos:

A = B => (fx
,

x -A() x EB)
-

&s: Para dem que dos conj ·
Son viguales hay que

dem que uno es subconj del otro y viceversa :

A =B [ (AEB) x (BEA)]

El sean los subconjuntos de R:

A = Exe : = 1)
y

B=-1
,
11.

Dem . que A =B.



· (AB) Tomamos XeA
y vemos que XtB.

~

XA - X* 1
.

Resolviendo esta inecuación,

x= 1 - X
=11

-8(I) X
(I) v (( X

* · *+ a⑳ ⑳
- 1 I

(2)X = = 2 m(-2) 11 -> 471X

(I)X=0 0 - 1 -> 01-

(π)X = 2 m2211 -> 411X

x + a = x + [-1
,
1] =B

· LBA) Tomamos XEB y vemos que está en A
.

~
XB => xt [-1

, 1] .

201 : Six = 10x = - 1 - X2 = 1 -> xtA

Act2: Si -1x1 al elevarlo al cuadrado obtene-

mos un no positivo menor que X o 0
,

esto es,

=x 1 -> XtA
.v

=> XEA

Concluimos que A = B
.

- Propiedades De LA INCLUSIÓN -

Sear A
,
B

,
C conjuntos .

(i) Reflexividad. AEA. CES

UNA

(ii) Antisimetice. (AEBIn (BEA) => A =B. RELACIÓN

DE

(iii) Transitiva. (AB) x (BEC) = AEC
.

ORDEN
-

-

(iv) Inclusión vacia. 0 A.



PARTES DE UN CONJUNTO

Def (Partes de on conjunto o conjunto potencial

Sea A un conjunto. Definimos las partes de A
,

P(A),

como el conjunto cuyos elems son los subconjuntos de A.

# Dado A = 41
,

2
,

33
,

hallan P(A)
.

P(A) = 40
,

41)
,

424
,

333
,

47
, 21

,
41

,
34

,
42

,
34

, Ah .

= Calcular PCQ)

P(a) = 40)

2 elem's

E Para A = 41
,
21hallar P(PCA)).

P(A) = 40,
414

,
427

,
Ah

.

-4 = 22 elems

P(P(A)) = 4 %
↑

50h
, 4373)

,
3323h

,
SAh

,

16 = 2Pelem's
...

40
,

414)
,

40 ,
424)

,
40

,
Ah

,
4614

,
424)

,
4413 , Al

4423
,

A4,

40
,

412
,
427)

,
40 . 414

,
Ah

,
40

,
321

,
Ah

,
451)

,
423

,
Al

,

P(A) 3.

Conjetua : Si A tiene n elem's P(A) tiene 2helemis.



OPERACIONES CON CONJUNTOS

Sean A
,
B dos conjuntos contenidos en un conjunto U.

U

· COMPLEMENTARIO

* = (xt U : x *Ah Ff",
Elementos que están en 1

, pero n en A.

&

Otan notaciones : A
o A

· Unión
ArB = 4xtU : x + AoxeBh

Son los elementos que están en A o en B 10 en

ambos H

B

·nui

· Intersección

A nB = (xtU : x+Ay xeBh

Son los elementos que compacten A y B.

U

A B

Ani
· DIFERENCIA

A -B = [xt U : xA
, pero xfish.

Son los elementos de A
, quitando los que tiene en

U

comón con B.
A B Abs: También se

Z escribe
Au-

ANB
.



E En U = ha ,
b

,
c

,
d

,
el consideramos

A = ha ,
b

,
ch y B = Ec,

d
, el

AuB = Ga ,
b,,

d
,
el AnB = Sch

A = 4d
, e) A- B = ha ,

b)

E Consideramos

S = h1
,

2
,
3

,
4

,
54; T = 43

,
4

,
5

,
7

,
8

,
9h ;

u = 41
,
2

,
3
,

4
,
94 ; v = 42,

4
,
6

,
84

como subconj de N. Calcular :

a) SnU = (1
,
2

,
3

,
44

b) (Snow = 41
,
2

,
3

,
4

,
5

,
94 .

SnT = (3
,
4

,
51

c) (sur) nv = 42,
44 .

SoU-h1,
2, 3

,
4

,
5
,94

a) (Sov) - u = 45
,
6

,
8h.

SuV = 11
,
2

,
3

,
4

,
5

,
6
,sh

e) (Srv) - (++b) = 4 1
,
2

,
5

,
6,

8h
.

Tnu = 23
,
4

, 9)

Def (Conjuntos disjuntos) Decimos que A
,
B son disjuntos si

An B = o

E En IN
,

A = 424 : Kenh = 10
,

2
,

4
,

6
,
8, ...

2 (pares)

B = 42k + 1 : ke) = 41
,
3

,
5

,
7

,
9

, .... ) <impares

A y B son disjuntos porque AnB =0.



-Propiedades de las operaciones con conjuntos-

Sean A
,
B

,
CEU.

· Unión · Intersección

· AuB = BrA · AnB = BnA

· (AuB)uC = AulBuch · (AnB)nC = An (Bnc

· Au = A · And = a

· Aun = H · Anu = A

· ArA = A · AnA = A

· Au (Bnc) = (AuB) n(Auc) . An(Bul= (AnB)u(Anc)
.

* Distributivas
-

· Diferencia · Complementario

· A-B = An B ·= A

· A -0 = A · 5 = R

· A -u = d · i = 0

· A - A = d Leyes de FuB= n Es

De Morgan
E

· FrB = Au

DEM
-

-

6 A-B = An B

XEA-B EED ↳extAn
#



PRODUCTO CARTESIANO

# (Producto cartesiano) Sean A
y

B dos conjuntos , con

A y B
. Definimos su producto cartesiano como

el conjunto en el que los elementos son pares ordenados :

#B = [(a, b) : at A
,
beih

: E orden es

importante

Producto
contesiano

Si lo que tenemos son n conjuntos no vacíos
, Az, , ...,

An
,

se define igual su producto contesiano :

A * Azx ... xAn = G(a , a2 , ..., an) : die Ai ?
u [

n "coordenadas"

Notación : Una forma abreviada de escribir el producto

contesiano anterior es "Productorio"

Azx ...
+ An=Ai

6

: El producto contesiano podría tenen infinitos"face
11

tones
.

E Sean S = h1,
2

,
3

,
4

, 54 ; T = 43,
4

,
5

,
2

,
8

, 94 subconjuntos de

I
.

Hallan SXT
.

En S
↓ Están todas las

Pares ( & combinaciones.
* EnT ↓

SXT = 4(1
,
3)

,
(1

,
4)

,
(7

, 5)
,
(7

,
7)

,
(1

,
8)

,
(2

,
9),

(2
, 3)

,
(2

,
4)

,
(2

,
5)

,
12

,
2)

,
(2

,
8)

,
12

,
9),

(3
,
3)

,
(3

,
4)

,
(3

, 5)
,

(3
,
7)

,
(3

,
8)

,
(3

,
9),

(4
,
3)

, (4, 4) ,
14,5)

,
(4

,
7)

,
14

,8] ,4
,

9),
(5

, 3)
,
(5

, 4)
,

(5 ,5)
,
(5

,
7)

,
(5

,
8) ,

15
,974



Obs: Importa el orden.

(3
,
4) y

(4
,
3) son elemis distintos en 5XT.

# Sean S = h +
,
2

,
3
,
4

,5) ; T = 4 3,
4

,
5

,
7

,
8h :

u = 37,
2
, 93 ; V = 42

,
43

subconjuntos de IN. Calcular :

a) SxV = &(1
,
2)

,
(1

, 4)
,

(2
,
2)

,
(2

, 4)
,
(3

,
2)

,
(3

, 4)

(4
,
2)

,
(4

,
4)

,
(5

,
2)

,
(5

, 44

6) Txu = b(3
,
k)

,
(3

, 2)
,

(3
,
9)

,
(4

,
1)

,
(4

, 2)
,
(4,9)

,

(5
,
1)

,
(5

, 2)
,
(5

,
9)

,
(7

,
1)

,
17

, 2)
,

12
,

9),

18
, 1)

,
(8

, 2)
,
(8

,
9) 4.

c (sxv) - (T+ r) = 4(, z)
,

(1
, 4)

,
(2

, 2)
,
(2

,
4)

,
(3

, 4)

(4
,
4)

,
15

,
433.

d) (s-+) + (v - v) = G(z
, 4)

,
(2, 4)4

S-T = 41
, 24 v - u = 444

(Sxv) - ( +xu) = (S-T) x(v- v)

E Seau

A = -10
,
h ; B = 40, 1,

2h : c = 2-2
,
24

Calcular :

a) (AuB) XC

AUB = h -1
,
0

,
7

,
24

(AuB) xc = 4 (-1,
-2)

,
(-7

, 2)
,

10
,
-2)

,
10

,
2),

(1
,
-2)

,
(1

, 2)
,
(2

,
- 2)

,
(2

,
22h



b) (Axc)u(Bxc)
.

Axc = h(-z
,
- 2)

,
(- 1

,
2)

,
(0

,
- 2)

,
(0

,
2)

,
(1+z)

,
(1

,
2)4

Bxc = < 10 ,
- 2)

,
10

,
2)

,
(1

,
-2)

,
(1 , 2)

,
(2,-2)

,
(2

,
24

(Axc) v (Bxc) = ((- 1
,
- 2)

,
(- 7

,
2)

,
(0 ,

-2)
,
(0 , 2)

,

(1
,
- 2)

,
(1

,
2)

,
(2,

-2)
,
(2

,
2)4.

* Es como una distributiva.

-> (AuB) xC = (Axc) u(Bxc)

E ¿ Será cierto en general

-Propiedades del producto contesiano-

Sean A
,
B

,
C conjuntos no vacios.

1
.

AXB #BXA en general.

2. Si XEA e Y EB no vacios,

Xx Y - AXB.

3. Distributivas con la unión y la intersección :

A x (Buc) = (AXB) u)AxC)

Ax (Bnc) = (AxB)n(Axc)

(BuC) XA = (BXA) u((xA)

(BnC) xA = (BxA)n(C x A)

DEM :

1) AxB F BXA

Basta toman A = 414 ; B = h-th en IN :

AXB = El BxA=h(-1,4



2) XI A
,

YEB =DXXYEAXB
.

Tomamos (x
,
y) -XXY

&
XE

-

>TEA-(x
3) Ax(Bnc) = (AxB)n(AxC)

T Tomamos (X, y)Ax (Fir.
C)

Xt A
- EIBnce ->

-> (x , y)t(AxB)n(Axc) -

E Tomamos (x
,y) + (AxB)n(Axc)

-> XE A
-> &

(x
,y) + Ax B

- (xe &(x
,y) => AxC y

#
-> (x

, y) = Ay(BnC) -



CONTEXTOS EN LOS QUE APARECE EL PRODUCTO CARTESIANO

· Funciones

- Definición -(a, pa))
↑

- Gráfica
a

· Relaciones binarias y operaciones.

- Suma de no reales

RX - IR

(x
,y)=+ y

· Geometría
y Álgebra lineal.

- Espacios : IR2 = IRXIR (pland

R3= RXIRXIR (Espacio
- Pontos : P(3

,
-1

,
2) - Punto P en

3

- vectores : Y = (- 8
,
0

,
0

,
1) =- vector en R

· Probabilidad

- Resultados de experimentos aleatorios compuestos:

"Lanzar una moneda y on dado
"

40
,
x7 xh1

,
2

,
3

,
4

,
5

, 6h m (X
,
2)

Y
X

1 a

2 b

3
C

4 d

-


